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Futesi tapasztalatok

befecskendezos

levegos hoszivattyuval

A 2009. NOVEMBERI VGF-BEN A ,,PADLOHUTES LEVEGOS HOSZIVATTYU-
VAL? CiMU CIKKUNK VEGEN MEGIGERTUK, HOGY A FUTESI TAPASZTALA-
TAINKROL IS BESZAMOLUNK A LAP OLVASOINAK. AZOTA ELTELT AZ ENY-
HENEK INDULO, DE AZTAN KEMENNYE VALO FUTESI SZEZONNAK TOBB
MINT A FELE, A DECEMBERI ES JANUARI NAGY HIDEGEK IS, AMI UTAN
MAR LEHET OSSZEGEZNI ES LEVONNI A TAPASZTALATOKAT.

A vizsgalt lakas egy 25 éve épiilt 4 lakasos tar-
sashazban van, amely a mai viszonyok szerint
rosszul hszigetelt. Ukl = 0,8 VW/m?K, Uablak
= 3,0 W/m’K (azt nem lehet tudni, hogy most
milyen), a fa nyilaszardk nem jdl légszigeteltek.

(Az U-érték — korabban k-érték — hatdrozza
meg a h8ateresztés dontd mértékét. Ez az U-
érték mutatja meg, hogy egy épiilet bizonyos
részén mennyi h&energia szokik el 1 °C héin-
gadozas esetén.)

Az 1. diagramban a lakas héigénye szerint valtozoé elektromos teljesitményfelvétel
szerepel. Rogton feltiinik, hogy a befecskendezds levegés hészivattya adattablajan
szerepld, ijesztéen magas 32 A aramfelvételtél igen messze jar a tényleges fogyasztas.
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-15 °C kiils& és 22 °C belsé hdmérséklet esetén
a — feliilr8l és egy oldalrdl flitdtt lakasokkal hata-
ros lakés szamitott h&szitkséglete 5476 VWV transz-
miszsziés + 3309 WV filtraciés = 8785 W.

A fUtési rendszer csak padléfiitésbdl All,
amelyet eddig egy 18 kWV teljesitmény(i, mo-
dul4ciés fali gdzkazan latott el hdenergidval.

A tavaly nyaron {izembe helyezett inverteres
leveg8s hszivattyd katalégus szerinti teljesitmé-
nye 4,5-10,2 kW, +7 és -15 °C kozétt allan-
dé 8 kWV. A hészivatty( kiilonlegessége, hogy
-25 °C-ig garantalt a m{ikddési tartomanya, és
ezen h&mérséklet alatt sem &ll le!

A kiépitésre keriilt befecskendez&s hdszivaty-
tyGs flitési megoldas egy teljes értékd, sajat fej-
lesztésii tavfeliigyeleti rendszert is kapott. A mé-
réstechnikai feladatot egy webszervert is futtatni
tudd szamitdgép latja el, mely a beépitésre kertilt
analég és digitalis jeladdk segitségével nemcsak
feltigyeli, szabélyozza és vezéri a lakas flitési
rendszerét, de adatbazis-kezelési funkcidja ré-
vén adatokat is kiild egy kifejezetten erre a célra
{izemeltetett adatszerverre. Pontosabban arra a
szerverre, ahova még tobb egyéb — jelenleg 10
db — épiilet komplett feliigyeleti adatrdgzitése is
zajlik, online. Az itt is (izemeltetett rendszer ré-
vén diszpécserkdzpont jelleggel azonnal azono-
sithatdk a felmeriilt anomalidk, beérkezett hiba-
izenetek, melynek kdszonhet&en a sziikséges
beavatkozas elvégezhetd. Jelen esetben is mii-
kadott ez a fajta tényleges tavfeliigyelet, melynek
révén egy soros porti hdmérsékletkonverter-hi-
ba kertilt azonnali felderitésre, majd elhéritasra.
A telepitett intelligens h8szivattyGnak kdszénhe-
t8en sok allapotjelet tudunk folyamatosan figyel-
ni; digitalis jeleket kapunk az épiilettd] érkezett
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flitési és hitési parancs visszaigazolasardl, a
kompresszor m{ikddésérdl, a leolvasztasi fazis-
1, illetve a gyarilag beépitett analég bemenete-
ket felhasznalva azonnal rendelkezésiinkre All
egy ténylegesen is vezérelhetd intelligens leve-
g8s hdszivatty(.

(Hogy miért is hozakodunk el8 a fentiekkel,
annak az az oka, hogy a jelenlegi hidraulikus
rendszerek gyakorta megkivanjék a gyari id&ja-
rasfliggd vagy id8program szerint vezérelt para-
méterekidl eltérd, médositott jellemz8ket, mint
példaul hidraulikus valtdra készitett id&jarasfiig-
g8 vizet vagy padléfiités és radiator alkotta inho-
mogén flitdrendszer éppen tizemeld héleaddja
szerinti alacsonyabb vagy magasabb vizh&mér-
sékletet.)

A telepitett szAmitdgépen futé webszerver
internetes hozzaférést biztosit a felhasznalénak,
de nyilvan nem alkalmas nagyobb mennyiség(i
egyidejli igény kiszolgaldsara, vagyis amennyi-
ben a monitoring-rendszerhez egyszerre sokan
szeretnének hozzaférni példaul adatelemzési
céllal, egy kiildn weboldal felallitdsa célszer(i —
a hétterében a fenti adatbazis-motorral.

A kialakitott internetes tavfeltigylelet révén
folyamatosan kdvethetd volt a telepitett impul-
zus-jeladdval felszerelt elektromos fogyasztas-
mérd (ez az elektromos mér8dra nem egyezik
meg az igényelt és kapott GEO-tarifis mérd-
Sréaval, mely utdbbinak igénylése kapcsan az al-
litott kritériumnak a vizsgalt befecskendez8s le-
veg8s hdszivatty(l természetesen kdnnyedén
megfelel) és viztdmegaram-mérd mitkddése és
tovabbitott jelei, valamint a felszerelt 4 db h-
mérsékletérzékeld is (kiiltéri, eléremend, visz-
szatérd és helyiség).

A tavfeliigyelet természetesen nemcsak egy
iranyban miikddik, hanem lehet8ség van a
miikddési paraméterek tavoli bedllitdsara is.
(Ez utdbbi is kivaldan miikodstt, amikor egy
hosszabb vidéki vagy kiilféldi tartézkodas al-
kalméaval némi h&mérsékletmddositasra volt
szitkség — az otthon maradottak jdl felfogott
érdekében.)

Az eddig rdgzitett nagymennyiség(i adat (15
MB/hét) elemzésével hoztuk létre a cikkben
szerepld grafikonokat, valamint vontuk le a to-
vabbi tizemi és koltséghatékonysagi kdvetkezte-
téseket. A folyamatos adatgyijtéssel az alabbi
kérdésekre vartunk valaszokat:
® Milyen kiils8 hémérsékletig képes a hdszivaty-
tyG monovalens médon kielégiteni a hsziik-
ségletet? November 18-t4] folyamatosan giz-
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A 2. diagrambdl jol lathato, hogy a hészivattyu a névleges 4,5-8,0 kW fiitési teljesitménytartomany
fels6 részén dolgozott - december 20. utan. Ezen idépont el6tt a lakast a szokasos

35/30 °C-os vizhomérséklettel igyekeztiink kiszolgalni, azonban a ,,rendelkezésre all6”

padiofiités ezzel nem volt képes elérni az addig megszokott ,,gazkazanos” feliileti hémérsékletet.
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Nagyon fontos tapasztalat, hogy a rossz hészigeteltség miatt szitkkséges
magasabb hémeérsékletii viz (-10 °C-on 45 °C-os eléremend)
eléallitasakor is tudja a gép biztositani a 8 kW-os teljesitményt!

kazin nélkill, csak a levegds h&szivattyGval
fltve, a lakas leveg8hdmérsékletét az igényelt
21-22 °C-on lehetett tartani. Tekintettel a be-
fecskendez8s leveg8s hdszivatty( egyedi telje-
sitményszabélyozasara, -15 °C-ig a névleges
teljesitmény telies egészében biztosithatd.

m Milyen teljesitménnyel miikddik a hideg id&-
ben, valéban tartja-e a katalégusban megadott
8 kW-os teljesitményt? A hideg id8 bealltaig
csak fenntartassal fogadtuk el, hogy a gép tudja

a megadott 8 kW-ot, mivel az atmeneti id8
adatai alapjan azt nem érte el. A -9 °C-os kiil-
s8 hdmérsékletnél azonban bebizonyosodott,
hogy tudja, s8t, tdbbet is tud. Ebb3l az kdvet-
kezik, hogy j6l miikddik az inverteres szabélyo-
zés, mert amig nem kell akkora teljesitmény, ad-
dig nem teljes intenzitassal dolgozik.

Nagyon fontos tapasztalat, hogy a rossz hé-
szigeteltség miatt sziikséges magasabb h8mér-
sékleti viz (-10 °C-on 45 °C-os eléremend)
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eléallitasakor is tudja a gép biztositani a 8 kW-
os teljesitményt! Az 2. diagrambdl jél lathatd,
hogy a h8szivatty( a névleges 4,5-8,0 kWV fi-
tési teljesitménytartomany felsd részén dolgo-
zott — december 20. utdn. Ezen id&pont eldtt a
lakast a szokasos 35/30 °C-os vizh8mérséklet-
tel igyekeztiink kiszolgalni, azonban a ,rendel-
kezésre ll6” padléfiités ezzel nem volt képes
elérni az addig megszokott , gdzkazanos” felii-
leti h&mérsékletet. Az id&jarasfiiged gdrbe atal-
litasaval (-10 °C-os kiils8 hdmérséklet esetén
45 °C-os vizh8mérséklet) a kordbban ,félgdz-
zel” m{ikdd3d levegds hszivatty( hatdrozott tel-
jesitményndvekedéssel valaszolt.

A dolog befecskendez8s érdekessége, hogy a
COP nem csdkkent, sét, a korabbi hasonlé kiil-
s& hdmérsékleti id&szakhoz hasonlé értékeket
ért el. A jelenség magyarazata mar tipikusan hé-
szivatty(s: a h&szivattykat altaldban folyamatos
miikddés kdzben laboralt COP-adattal és telje-
sitménnyel jellemzik, azonban egy adott hidrau-
likai rendszerbe beépitett h8szivatty( paramé-
terei mar a f{itési rendszer sajatossagait is mutat-
jak. Visszatérve tehat a stabil COP vs. maga-
sabb eldremend hdmérséklet megfejtésére,
egyértelmisithetd volt, hogy a december 20.
eldtt mitkddd hészivatty( rendszeresen ki-be-
kapcsolt, pontosabban ez igy nem igaz, mert a

befecskendez8s gépek még csak ki sem kapcsol-
nak, alulrél-feliilrdl kdzelitk az adott igényt, és
csak a legvégsd esetben Allitjdk meg kompresz-
szorukat. Itt is ez tdrtént, vagyis a megemelt el8-
remend emelt teljesitményigényt produkalt, ami
kimozditotta a h&szivatty(t az instabil COP-tar-
tomanybdl egy folyamatos, allandésult tizembe.
Az 5. diagramon a naponkénti f{itési {izemid&
véltozasat lehet latni, amelynél figyelembe kell
venni a GEO-tarif4s dramszolgaltatds napi 2x2
ras sziinetét. Lathatd, hogy december 20. el&tt
az enyhébb id&jaras ellenére jéval tdbbet tize-
melt a gép, mint a flitési gdrbe atallitadsa utén.

Hogyan valtozik a hészivattyu
felvett elektromos teljesitménye
a leadott hételjesitménytdl?

Az |. diagramban a lakas h&igénye szerint val-
tozé elektromos teljesitményfelvétel szerepel.
Régtodn feltiinik, hogy a befecskendezds leve-
g8s hdszivatty(l adattablajan szerepld, ijesztden
magas 32 A adramfelvételtdl igen messze jar a
tényleges fogyasztds. A gyari adatként meg-
adott, félelmetesen sok 7,36 kWV helyett maxi-
mum 3,50 kWV teljesitményt volt képes maga-
hoz venni a hélézatbdl, vagyis csak a szokasos
Jjapan” el8vigyazatossagrdl beszélhetiink csu-
pan? Igen, azaz hogy nem. Igen, mert a vizsga-

A vizsgalatunkban szerepl6 padiodfiitéses lakasban
az alacsony hémérsékletii fiités pozitiv tulajdonsagai adottak
voltak ahhoz, hogy magas COP-vel miikédhessen a RENDSZER.

Hoételjesitmény és COP osszefiiggése
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latunkban szerepld padléfiitéses lakasban az
alacsony hdmérséklet(i f{ités pozitiv tulajdonsa-
gai adottak voltak ahhoz, hogy magas COP-vel
m{ikddhessen a RENDSZER. Azonban mivel
h8szivattydnk képes akar 60 °C-os vizet is elé-
allitani — még mindig kizardlag h8szivattyGsan
—, elképzelhetd olyan felhasznalas, amikor a
kért magas h8mérséklet szerint erésen minu-
szos (-20 °C-nal is hidegebb) kiils& h&mérsék-
leti tartomanyban igenis képes a berendezés
akar 7,0 kW-ot is magéhoz venni. Racionali-
san gondolkodva, ismerve az energiahordozdk
jelenlegi és varhatd arat, az iizembiztonsigon,
illetve t8bb labon allason kiviil — gazdasagilag —
nincs értelme a hészivatty(t tartésan ilyen tar-
tomanyban miikddtetni.

Hogyan miikodik

a rendszer szabalyozasa?

A h8szivatty( belsd szabalyozasa id&jarasfiiggd
fitdvizet tud elBallitani. A szabalyozasi gdrbe
allithaté. A nappali eldirt levegd hdmérséklete
programozhatéan allithatd.

Milyen COP értékeket lehet elérni
a kiilonb6z6 allapotok esetén?

A 3. diagram a decemberi és januéri naponkén-
ti atlagos kils& hdmérsékleteket, a 6. diagram
pedig az aznapi tizemi ciklusok 4tlagos COP ér-
tékeit mutatja. LAtszik, hogy a december 20.
utani flitési gdrbe-atallitas utan a 2 db diagram-
gdrbe szinte ,kulcsmasolasszerlien” azonos. A
kiils& hdmérséklet +6,06 és -14,62 °C kdzott
valtozott, az Aatlaghdmérséklet decemberben
+1,83 °C, januérban -0,82 °C volt.

A minimalis COP decemberben, 21-én
2,29 (-9,97 °C esetén), januérban, 24-én 2,75
(9,50 °C esetén).

A maximalis COP decemberben, 1-én 5,27
(+10.93 °C esetén), januarban, 01-én 4,36
(+7,56 °C esetén).

Az atlagos COP decemberben 3,75 (-1,83 °C
esetén), januarban 3,27 (-0,82 °C esetén).

Lathatd, hogy hideg idében a COP csdkken,
de elfogadhaté mértékben.

Hogyan alakulnak

az aramfogyasztasi adatok?

A jelenlegi gaz- (kb. 120 F/m’) és GEO ked-
vezményes aram- (kb. 31,60 F/kWWh) tarifa
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mellett COP = 2,4 az az érték, amelynél azo-
nos az tizemeltetési koltség (90%-os gazkazan-
hatésfokot figyelembe véve).

Decemberben a lakds GEO-tarifas aramfo-
gyasztasa 804 kVWh, januarban 988 kWh volt,
amely értékek 25 406 Ft (AFA-val egyiitt), illet-
ve 31 220 Ft koltséget jelentettek.

Az atlagos/egyensilyi COP decemberben
3,75/24 = 156%, januarban 3,27/2,4 =
136%, ami azt jelenti, hogy azonos kiils§ h&-
mérséklet és (izemeltetési mdd esetén a gazfo-
gyasztas ennyivel 8bbe kertilt volna, vagyis de-
cemberben 39 633 Ft, januarban 42 459 Ft
lett volna, a kiilénbség &sszesen a két hénapra
25 466 Ft, ami 45% tdbbletksltséget jelent.

Hogyan miikodik

a leolvasztas, hogyan
befolyasolja az iizemi allapotot?
A gép sajat érzékelgje altal figyeli a jegesedést.
Amikor ez eléri a nem kivanatos mértéket, a
gép atall leolvasztasi tizemmédba, és kb. 2 perc
alatt, [AtvAnyosan gyorsan, teljesen leolvasztja a
jeget. A gép ala szerelt opcionlis olvadékviz-
gy(ijt8 talca elektromosan fitdtt; az épiiletfelii-
gyelet altal a leolvasztas utan bedllithaté id8tar-
tam( utdf{ités biztositja, hogy jég nem marad
benne. A talcabdl a viz elvezetése az épiilet le-
folyérendszerére valé csatlakozassal torténik. A
révid id8 miatt a COP minimalisan csékken.

A 7. diagram egy tipikus leveg8s h8szivattyG-
periddust mutat, tdrténetesen egy 9 dras id&-
szakot dlel fel. A gyakorlott hszivattyGs szem
hamar felfedezi a GEO-sziinetet, vagyis ami-
kor betdp hidnydban az eldremend passziva-
16dik. A két darab ,belégd” tiiske egy befecsken-
dez8s leolvasztast mutat: 11:59-kor érkezett a le-
olvasztasi digit, 4 perccel késdbb a hszivatty
visszadllt termelésbe. Amikor leolvasztasrél be-
széliink, mindig a teljes ciklust értjiik a periddus
alatt, vagyis amig a hszivatty( visszaall névle-
ges eléremend hdmérsékletre.

A leolvasztasok gyakorisiga tdbb paraméter
fliggvénye. Ma mar a ,takkolt” leolvasztast a
szdban forgd h8szivatty( intelligens leolvasztas-
sal véltotta ki. Nyomds, hdmérséklet, igény-
szint, aramfelvétel fliiggvényében egy gyari
algoritmus dénti el, hogy mikor lesz a legkdze-
lebbi leolvasztas. Altaldban elmondhatd, hogy
0 °C karnyéki kdrnyezet okozza a legtdbb cik-
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Az 5. diagramon a naponkénti flitési lizemidé valtozasat lehet latni,

amelynél figyelembe kell venni a GEO-tarifas aramszolgaltatas

napi 2x2 dras sziinetét. Lathatd, hogy december 20. elétt az enyhébb

idGjaras ellenére joval tobbet Gizemelt a gép, mint a fiitési gorbe atallitasa utan.

Napi fiitesi idésziikséglet
alakulasa a kiils6 hémérséklet szerint
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A 6. diagram az aznapi izemi ciklusok atlagos COP értékeit mutatja.
Latszik, hogy a december 20. utani fiitési gorbe-atallitas utan

a 2 db diagram-gorbe szinte , kulcsma

lust, de az enyhébb esds id&ben is fokozott lesz
a leolvasztas.

Mennyire zavarok a

lakason kiviili és beliili hangok?
A bejarati ajté és a konyhaablak kézvetlen ko-
zelében felszerelt kiiltéri egység kataldgus sze-
rinti 52 dB(A) hangteljesitmény-értékét a csen-

lasszeriien”

desnek mondhaté kdrnyék kiilsd és a lakas belsé
zajforrasai napkdzben gyakorlatilag észrevehe-
tetlenné teszik, az éjszakai drakban az el&szo-
béaban és a konyhaban csekély mértékben lehet
hallani, a lakészobdkban egyaltaldin nem. A
vizsgalt lakés feletti szomszéd hazaspar a kez-
deti idegenkedés utdn a kedvezd tapasztalatok
miatt szintén megnyugodott.
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Haz mért értékei (ID:5)

Hémérséklet értékek...
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A 7. diagram egy tipikus levegds hészivattyu-periodust mutat, torténetesen
egy 9 oras idészakot odlel fel. A gyakorlott hészivattyus szem hamar
felfedezi a GEO-sziinetet, vagyis amikor betap hianyaban az eléremené passzivalodik.

Osszefoglalas
Az elmdlt id8szakban telepitett, izemeltetett és
tavfeliigyelt rendszerek kapcsan az aldbbi alta-
lanos érvényii kdvetkeztetésre jutottunk: a hd-
szivattyd gyari COP értéke nem feltétlentil azo-
nos a flitési rendszerbe beépitett h&szivatty(
COP értékével. Vizsgalédasaink sorban ramu-
tattak azokra a gyenge pontokra, ahol a legki-
sebb hiba is COP-roml4sban manifesztalédik.

Addig, amig a gizkazanbdl kijov8 fitési viz
h&mérséklete tag hatarok kozstt Allithatd — je-
lentékeny hatasfokromléas nélkiil —, a h&szivaty-
tyGt igen sz(ik tizemi paraméterek kdz&tt muszaj
tartani ahhoz, hogy COP értéke, teljesitménye,
eldallitott fitdviz-hdmérséklete kielégitse az el-
varasokat. Hészivattyds (nem csak leveg8s)
rendszerek tervezése, (izemeltetése, st kar-
bantartsa soran rendszeresen felhasznalhaték
a tavfeliigyelettel nyert adatok, melyek birtoka-
ban ténylegesen is gazdasdgos, magas COP-
vel miikdd8 rendszerek alakithatdk ki.

Nem szabad kizarni a szondés vagy vizes
(kutas, felszini vizes) h&szivatty(k alkalmazasi
lehet8ségének megvizsgilasat, de a befecsken-

dez8s levegds hdszivattyik elterjedése a beke-
riilési &ruk, egyszer{i beépitésiik, valamint a le-
irt részletes vizsgalattal bizonyitottan megfeleld
COP értékek elérhet8sége miatt eldtérbe ke-
riilhet.

Rosszul hészigetelt épiiletnél fontos a kiils8
falak és nyilaszardk h&technikai tulajdonsagait
javitani, mert akkor lehet igazan a h&szivattyik
eldnyét kihasznalni! Rosszul hészigetelt épilet-
nél j6 COP esetén is magas lesz a flitési kdltség.

A h8szivatty(t alacsony h&mérsékletdi flitési
hélézatoknal lehet gazdasdgosan alkalmazni.
Azonban meglév8 radidtoros rendszer esetén
is — amennyiben megtdrténik az épiilet hd-
technikai feljavitdsa — meg lehet vizsgalni, hogy
a magasabb igényre és vizh&fokra méretezett
hé&leaddk képesek-e kiftiteni az épiiletet megfe-
lel8 COP-t biztosité alacsony hdmérsékleti f(i-
t&vizzel.

Az elmdlt 30 évben nagyon sok helyen valé-
sult meg csak padléfiitéses halézat. Ezeknél j6
lehet8ség a levegds hdszivatty(l beépitése, az
alabbi szempontok miatt:
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m GEO tarifa hasznélataval mér a — jelen arak
melletti — kb. 2,4-nél nagyobb COP esetén
egyértelmiien olcsébb a flités a gizzal szem-
ben, ezért nem tartalék, hanem & f{itési ener-
giaként lehet hasznalni. Ezzel a berendezés-
sel pedig — alacsony h8mérsékleti fitdviz é
id&jarasfiiggd szabélyozas esetén — flit&sze-
zoni atlagban elérhetd a 3,5-4 kazotti COP.

® Oriasi — és egyben nélkiilézhetetlen — elény,
hogy a korszer(i befecskendez8s levegds h&szi-
vattydk flitési teliestménye - 15 °C-ig mér egyél-
taldn nem csckken, vagyis nincs sziikség tdlmé-
retezett h&szivattyG-teljesitményre vagy sok
kWV elektromos segédfiitésre, mint a korabbi ti-
pusokndl. Nem tartjuk j6 megoldasnak, hogy a
ndvekvd igényt (h&sziikségletet) csdkkend gép-
teljesitménnyel vagy a COPt jelent8sen leron-
t6 elektromos flitésrasegitéssel kellien kielégiteni!

m A f(téskorszer(isitd leveg8s h8szivatty( alkal-
mazaséval ugyanazzal a rendszerrel megold-
hatd a zajtalan, huzatmentes, komfortos pad-
16hités is.

m Tudatosan képezhetiink biztonsagi tartalékot
az esetlegesen Gjra eléforduld gazhidnyos
id&szakra.

m Pilyazati tAmogatas kihasznalasaval csdkken-
teni lehet a nem tdl olcsé berendezések be-
kertilési koltségét.

® Van egy nem mellékes elénye is a h&szivaty-
tyGknak. A gazf{ités esetén a tdl jdl zarédd
kiils8 nyilaszarokbdl és egyéb mas okokbdl
eredd CO-mérgezések veszélyét ki lehet kii-
sz8bdlni. A vizsgalt lakasnél ugyan a f8zés és
a hasznélati melegviz-termelés megmaradt
gazenergiaval, de a legnagyobb — f{ités okoz-
ta — veszélyt itt is meg lehetett sziintetni.

Uj épitésti csaladi hazaknal, tarsashazaknal a
h&szivattydk monovalens alkalmazisa megala-
pozott, padlé-, fal- és mennyezetf(itd-hiitd
rendszerrel kombinalva.

J6 hir a kdzeljov8re nézve, hogy mar folyik
annak a weboldalnak a prébaiizeme, ahol
szakmai és kevésbé szakmai érdekldd8k is
online tajékozddhatnak majd az eddig tavfel-
igyelt h8szivattyk m{ikddésérdl, megkdnnyit-
ve majd ennek az j és vélhet8en a jov8ben
gombaméd szaporodé kdrnyezetbarat techni-
kanak a megismerését. (]




