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GAZOS életlink altemativai

Nem is lehetne id&szerlibb alternativ flitési megolddsokrdl cikkezni, mint
most, mikor sajat bérinkén éreztlik az eddig oly j6l megszokott, kényelmes
GAZ hidnydt. A hészivattydk alkalmazdsa az eddigi, alapvetéen gazdasd-
gossdgi motivacidkat most a biztonsdg kifejezésével pdrositia. A kdzelmuli-
ban bekévetkezett energiapiaci drvdltozdsok révén a levegds hdszivattyu
ma mdar egyértelm(i alternativdjdt jelenti a gdziizemd flitésnek.

A levegls hészivattyuk torténelme
Az els8 leveg8s hészivattydk Japanban je-
lentek meg, mar valamikor a mdlt szdzad de-
rekan. Az 1950-es évektdl kezdve gyakorla-
tilag sorozatgyartasban késziiltek els&sorban
kompakt kivitelben, melyek XXI. szazadi
korszer{i leszArmazottjai napjainkban is ja-
pan gydkerekbdl taplalkoznak. A kezdeti, egy
helyiség f(itésére szolgalé ,,mono” megolda-
sokat hamarosan a multi rendszerek kdvet-
ték, melyekbdl valamikor az 1980-as évek
elején kin8tte magat az elsé ,valtozé tdmeg-
dram( h{it8kdzeg” rendszer, ismertebb
nevén a VRV. A forradalmi megoldasnak ko-
szénhet8en a levegd, mint megGjuld ener-
giaforras teljesen (j értelmezést kapott. Az
addig elsdsorban a kondenzatorok hiitésére
hasznélt kdzeg a jelenleg egyre inkabb kicsa-
csosodd energiavalsag kdzponti szerepl8je
lett — és el8re lathatéan még inkabb az lesz.
Jél megfigyelhet8 az a jelenség, ahogy a
prémiumkategdriat jelentd VRF/VRV rend-
szerek egyedi technikai megold4sai helyet
kapnak a legkorszer(ibb ,kompakt”, jelen
esetben csaladi hdz méret(i leveg8s h8szi-
vattyGk megalkotdsdban. Ma méar nem le-
p&dniink meg egy leveg8s h8szivattyiba
épitett befecskendez8s kompresszor alkal-
mazasakor, vagy ha mégis, akkor ez minden
bizonnyal ez utébbi, egyediilallé technikai
megoldasnak kdszdnhetd kivételes teljesit-

mény-leadasnak tudhaté be. Ma mar léte-
zik olyan berendezés, ami -15 °C-ig nyGjtja
az 4llandé névleges teljesitmény kényelmét
amellett, hogy -25 °C-ig a garantalja a be-
rendezés biztonsidgos {izemét, mindenféle
segéd-elektromos kiegészité fiités nélkiil. A
sushi hazijdban azonban mar megint egy
lépéssel eldrébb jarnak; 2010-re igérik an-
nak a VRF nagytestvérnek az érkezését, ami
a fenti karakterisztikdval, megbizhatésaggal,

> Vizes hészivattyus kialakitas

{izemtartomannyal irodahazakat, szalloda-
kat, sportlétesitményeket képes majd fliteni,
lasd tervezés cimszd alatt alabb.

Levegdkazdn, ,gydri csapatok”,

OEM hoészivattytk

Napjaink nyelv(jité képességének kdszdn-
hetéen ma mar elfogadottan hasznaljak a
Jeveg8kazan” kifejezést, melyet valészinii-
leg a levegét hasznositd h8szivattyik gazda-
sdgos miikddése és a gdz megszokott meg-
bizhatésdga (vagy mar nem is annyira? a
szerz8) asszocialhatott. A legkorszeriibb h&-
szivatty(k jelenleg is az Gn. , gyari csapatok”
kezei kodziil keriilnek ki; maguk tervezik, épi-
tik, tesztelik berendezéseiket a kompresszor-
t4l a kondenzatoron és elparologtatén 4t az
adatbuszos szabdlyozasig. Azok pedig, akik
e fenti, jél cseng® nevii gyartdk kompresszo-
rait OEM termékeikbe beépitik, minden bi-
zonnyal a megbizhatd, hossza élettartama
h&szivattydkat célozzdk megépiteni, Altala-
ban azért egy lépéssel a ,gyari” kiviteleket

> Vizes hészivattyGs kialakitas
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kdvetve. A fentieket jél példazza, hogy mig
a ,top” leveg®s h8szivattyGk mar kizarélag
inverteres szabalyozassal keriilnek forga-
lomba, addig az egyéb gépekben még a fix
fordulat( kompresszorok dolgoznak — a jél
megszokott kompromisszumokkal.

A leveg8s hészivattylk energetikdja
Az energiadrak jelenlegi alakulasdval mar
egyaltaldin nem kérdés a leveg8s h8szivaty-
tyak megtériil8, gazdasagos, (izembiztos al-
kalmazasa. Megengedve a COP-egyenérték
kifejezés bevezetését, kdnnyen kiszamithatd
az a jésagi fok, ami felett (izemel& h&szivaty-
tyds rendszeriink (és nem csak maga a h&-
szivattyG doboza) gazdasdgosabban miiks-
dik, mint a féldgdz, pbgaz stb. energiafor-
rasok felhaszndlasa esetén.

E cikk megirasakor a COP-egyenérték =
3,1, jellemz&en nappali elektromos ener-
giafelhasznalassal féldgazra vetitve. Amint

a ZOLDARAM bevezetésre kerill, az
egyenérték valahol 2,3-2,6 kériil alakulhat

> LevegGs h6szivattyt tipikus kialakitdsa
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> Leveg6s hdszivatty hidraulikai kapcsoldsi véziata

majd — az igéretek szerint. (A ,zdéldaram”
azt a kifejezetten h&szivattydk hasznalatara
létrehozott elektromos tarifat/szolgaltatast
jeldli, melyet legalabb két éve igérnek az
elektromos szolgaltatdk, és melyre egyre
gyakrabban, egyre magasabb szinteken ka-
punk biztaté informacidkat. A szerz&). Re-
mélhet8leg ezzel megsziinik a h8szivatty(k
h8tarolés kalyhaként térténd alkalmazésa. ..

Az energiamérleg tekintetében a levegds
h8szivattyik és azok felhasznaldi kivétele-
zett helyzetben vannak, ugyanis a gép
adattablajan feltiintetett elektromos telje-
sitmény teljes egészében fedezi a h8szivaty-
tyas (kdr-) folyamat energiaigényét, tudni-

> Befecskendez6s kompresszor vézata
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illik kiils8 segédberendezésekre, vagyis szi-
vattyG(k)ra nincs szitkség — jellemz8en.
Vagyis a leveg8s h8szivattydt, mint h8ter-
mel8 berendezést nem kell kiszolgélni
szondakéri, talajkdri, kutas stb. szivattydk-
kal. Ez utdbbiak jelentékeny hatdssal bir-
nak a rendszer jésagi fokara.

A viz/viz h8szivattys gyakorlattal rendel-
kez8k nyilvanvalban tisztdban vannak vele,
hogyan alakulnak a COP-értékek a kiilonfé-
le h&foklépcsdk (el8remend/visszatérd viz-
h&mérsékletek) esetén, mennyiben rontja a
rendszer COP-jat egy visszatér8viz-szaba-
lyozas folyamatos szivattyGmunkaval, avagy
a magasabb komfortot jelent8 zénaszaba-

My omd cddal

Buleeshend ez
Faimbadaeg & oarlis
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> Korszerti leveg6s hdszivattytik karakterisztikdja

lyozas hogyan degradalhatja a kivalé pros-
pektus-COP-t a kevésbé gazdasagos ala-
csonyabb régiékba.

Az is nyilvanvald, hogy a leveg8s hszivaty-
tydk hatékonysaga jelentésen fiigg a kiilsé
hémérséklet alakulasatdl. Egy -15 °C kiilsé
h8mérséklet mellett tizemel8 leveg8s hdszi-
vattyG COP-ja kdszdn8 viszonyban sincs a
névleges +7 °C-on mért jésagi fokkal.
Azonban, ha gazdasidgossigi szempontbdl
vizsgaljuk levegds gépiinket, egészen mas
kovetkeztetésre juthatunk; tudniillik ha figye-
lembe vessziik azt, hogy egy jelenleg piacve-
zet8 levegds hszivattyd +7 °C-on rendel-
kezésre all6 4,4-es COP értéke — egy meg-
feleléen hészivatty(s {izemre tervezett
rendszerben — hozzavet8leg -5 °C kiilsé h-
mérsékletig miikddik a biivés COP-egyenér-
ték = 3,1 felett, akkor a magyarorszagi id8-
jarasi viszonyok mellett a f{itési szezon jelen-
tékeny — a jél becsiilhetd hideg napok kivé-
telével teljes — részében gazdasidgosabban
tizemeltethetd, mint giz energiaforras fel-
hasznéalasaval. Az energiadrak varhaté ala-
kulasanak, valamint a remélhet8leg beveze-
tésre kertild hészivattyds tarifainak kdszén-
het8en révidesen egyaltaldin nem lesz kér-
dés a leveg8s hészivattydk alkalmazasa.

A hé8szivattylk piacdn egyértelm(i attekin-
tést tesznek (tennének) lehetdvé a mar mi-
kdd8 on-line mérések, vagyis ellatogatha-
tunk olyan hé&szivattyd-teszt weboldalakra,
ahol a hé&szivattydkat miikddés kdzben,
él8ben tanulmanyozhatjuk, letdlthetjiik
a kordbban mért adatokat. Ezzel nemcsak a
leend® tulajdonosok, de a szakma is atfogd
tapasztalatokra tehet(ne) szert.

Alkalmazdsok

Mint a bevezetdbdl is kitlint, a leveg8s
h8szivattydk alkalmazisa nem Gjkeletd.
Magyarorszagon is mar az 1990-évektdl
terveznek, épitenek, tizemeltetnek levegds
h8szivattydkat. Az akkori Gttdréknek ko-
szdnhet8en a régidban els8ként Magyaror-
szagon jelentek meg a berendezések, és
miikddnek még ma is. A valtozé hiit8kdzeg-
tdmegaramd rendszerek azéta is téretlendl
terjednek, a forgalmazdknal lekérdezhetd
referencidk listaja b8séges.

Nem kérdéses ma mar, hogy egy iroda-
hazakban, szalloddkban kézkedvelt hagyo-
méanyos gazkazan-folyadékh{ité parositast
minimum 40% energia-megtakaritassal le
lehet cserélni korszerti VRV/VRF rendszer-

re. Ez utébbi rendszerek kozott létezik
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olyan is, amelyik gydri mindsitéssel bir
egészségiigyl intézményekben valé alkal-
mazasral

Jelenleg jél megfigyelhetd az a tendencia
is, melynek eredményeként az eddig csak
koziileti prémium kategérids leveg8s h8szi-
vattydk kifinomult megoldasai a csaladi ha-
zas dimenziékba is betdrnek. Jé példa erre
a Gn. h{t8kdzeg-mennyiség rendszeres és
automatikus ellen8rzése, melynek kdszdn-
het8en a h8szivattyink magatél kijelzi, ha
valamilyen oknél fogva szivarogna a kdze-
glink; teszi mindezt jéval azel8tt, hogy a fi-
tésiink hirtelen leallna.

Szintén jellemz8 leveg8s hszivattyds fel-
ismerés, hogy (nagyobb) épiiletek esetén
a teljes gépészeti tér, hivjuk kazanhaznak,
elhagyhaté, tekintettel arra, hogy az dn.
kiiltéri késziilékek és a beltéri egységek (h&-
leaddk) egyetlen kisméretli rézcsdparral
vannak 3sszekdtve (Atmérd 18-22 mm), és
egyéb szivattydra, tartalyra, helyigényes gé-
pészeti elemekre nincs szitkség. Sajat ta-
pasztalatbdl tudom, hogy az ingatlanfejlesz-
t8k szeme csillog, mikor a draga gépészeti
tér irodafunkciéra konvertalhatd, vagy szél-
s8séges esetben, szallodaméretekben bow-
lingpélya lesz a cs8tenger helyén.

A legkorszer{ibb leveg8s h8szivattyis
rendszerek mar jél atgondolt h&visszanyerds
megoldast is kinadlnak, mellyel pl. hitési
izemben a hulladékhd felhasznalasaval akar
50-60 °C-os hasznélati meleg viz is készithe-
t8 tdbbfokozat( kompresszor segitségével.

Tervezés

A h8szivattyls rendszerek tervezésénél fo-
kozott gondossaggal kell eljarni. Ahhoz,
hogy gazdasidgosan tizemel& rendszert ké-
szitsiink, egy sor paramétert kell optimalis
értéken tartani. Remélhet8leg miel8bb el-
térbe kertil majd az a fajta gazdasagos ter-
vezésszemlélet, mikor a f{itési (na és persze
a hitési) rendszer minden elemét vizsgélat
ala vetjiik, a h&forrastdl a szivattyikig.

A teljesen atalakuld épitési szokasoknak,
rendeleteknek és ajanlasoknak kdszénhets-
en még nem alakultak ki ,6kdlszAmok” h&-
szivatty(k kivalasztadsara — szerencsére. Az
épiiletek h8igénye igen eltérd lehet; 10 W/
m>t8l 80-100 W/m?-ig barmi el8fordulhat
manapsdg. Ahhoz, hogy megbizhaté,
gazdasagos rendszert tervezhessiink, a ki-
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valasztast egy alapos h&technikai mére-
tezésnek kell megel8znie. Ezt kdvetden
keriilhet sor — persze a megrendeld igénye-
ivel harmonizélva — a h8leaddk kivalaszta-
sara. A jél ismert feliletf(itések mellett he-
lyet kaphatnak a fan-coilos alkalmazésok,
melyeket szintén ki lehet valasztani 35/
30 °C-os h&foklépcsére. (Megjegyzés: bi-
zonyos tipusG fan-coilok automatikus
{izemben nem indulnak el 35 °C-os belépd
vizre, mig mas tipusokndl ez egyéltalan
nem jelent gondot.)

A tervezés és iizemeltetés egyik sarkala-
tos pontja jelenleg is a ftitési (hitési) puffer-
tarold. Sokak szerint sziikséges, mig masok
szerint teljesen elhagyhaté. A h&szivattyds
alkalmazasokban — tehét a leveg8s rendsze-
rek esetén is — a puffertarolé [étét meghata-
rozé rendszerelem a kompresszor.

Vizsgaljuk meg el8szoér a korszer(i, inver-
terszabalyozas( rendszereket, melyek leg-
nagyobb elénye, hogy képesek az altaluk le-
adott f(itési teljesitményt az épiilet aktualis
h&igényéhez igazitani. Azt azért egyértel-
miien latjuk, hogy az inverteres kompresz-
szor sem csodafegyver, van maximalis és
minimalis teljesitménye, tehat létezik olyan
tizeméllapot, amikor a minimalis teljesit-
mény leadasa is nagyobb, mint az épiilet
1d8jarasfiiggd fltési igénye. Ez a minimélis
teljesitmény a jelenlegi korszerti levegds hé-
szivattyknal a névleges teljesitmény 40-
50%-a, mig a cslcskategdrids, befecskende-
zéses gépek esetén jellemz8en 20% a mini-
mélis elérhetd teljesitmény.

A hagyomanyos, an. ON/OFF kompresz-
szorral szerelt h&szivattydk teljesitménye
gyakorlatilag 4llandd, teljesitményszabélyo-
zasra nem képesek; egyediil a vezérl8egy-
ség szerinti hiszterézis ,jaték” megengedett.
Ezért van az, hogy az izemid8ket meghosz-
szabbitva segédtarolét, vagyis puffert épi-
tiink a rendszerbe, hogy elkertiljiik a gyako-
ri ki/bekapcsolgatast. Kompresszortipusa
vélogatja, hogy hany kapcsolast engedélyez
a gyartd; jellemz8en éranként 4-6 a bekap-
csolasi hatdrszdm, melyet meghaladva a
rendszer hibaiizenettel kiall.

Persze felfoghatjuk a f{itési rendszeriinket
is egyfajta puffertarolénak, amennyiben &l-
landé tdmegdrammal szdmolhatunk. Tekin-
tettel azonban a gazdasigos, korszerd,
komfortos fogalmakra, ma mar nem képzel-

het8 el flitési, hiitési megoldas zénaszabélyo-
zas nélkil, melynek [ényege az id8ben és
térben eltérd igények minél pontosabb ki-
elégitése. Ezért mutatkozik a piacvezetd
h&szivattyGmdarkdk kdzt az a tendencia,
hogy a folyamatszabalyozast mar a h&forras-
oldalon oldjdk meg. (Emlékezziink csak
vissza arra az id8re, amikor a mult szazadi
fali gdzkazanok k&zdtt megjelentek az elsd
langmodulaciésak.)

Ha és amennyiben nem fokozott célunk
a komfort és maximalis gazdasigossag biz-
tositasa, akkor ,fél f{itési rendszeren nyitva
hagyott kdrokkel” még a minimélis tdmeg-
aram is biztosithatd. ..

Szerencsére ma mar a piacvezetd forgal-
mazdk allandé tervezdi konferencidkkal,
nyilt napokkal, egyes esetekben hszivattyd
akadémia felallitdsaval segitik a tervez8ket,
viszonteladdkat, kivitelez8ket és végfelhasz-
naldkat.

Beruhdzds, avagy

napkollektor vagy hészivattyd

A leveg8s hészivattyds rendszerek terjedé-
sét is fokozott figyelem &vezi, melyben a
beruhazasi-megtérilési kérdés és az iizem-
biztonsag kiemelt helyen van. Egy optimali-
san felépitett f{itési rendszerben a jelenlegi
energiadrakkal szdmolva — leveg8s h&szi-
vatty( esetén — az éves megtakaritis nagy-
sagrendileg 20-30% kériil van féldgdz hor-
dozét véve alapul. Ez egyértelmiien javulni
fog a zdlddram bevezetésével, melynek ha-
tasaként — csakdgy, mint Franciaorszagban,

> Vizes hészivattyls rendszerek talajkon kerngeté
szivattytinak hatdsa a rendszer 6ssz-jésdgi fokdra
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Svéjcban, Németorszagban, ahol az érté-
kesitett hé&forrasok jelentékeny hanyada
méar most leveg8s h8szivatty(l — hazankban
is varhatd a leveg8s h&szivattydk rohamos
terjedése. (Ezt latszik meger8siteni az
a tény, hogy a leveg8s h8szivattyd-gyartdk
folyamatos csdcsterheléssel gyartjadk beren-
dezéseiket a szallitasi hatarid8k elfogadhaté
szinten tartdsahoz.)

Erdekes megvizsgalni a megdjulé ener-
giaforrasok hasznositasa kapcsan a levegds
hé&szivatty( és a napkollektor viszonyat. Ki-
indulva abbdl a ténybdl, hogy hazankban a
napkollektorok alkalmazasa jellemz8en a
hasznélati melegviz-készitést — tovabbiak-
ban HMV — célozza, kdénnyen belathatd,
hogy a gdzszamlank tipikusan max. 10%-4t
kitevd HMV-készitést lehet napkollektorral
kivaltani. Ezzel — egy négyf8s csalddot ala-
pul véve — az elérhet8 éves megtakaritassal
a megtériilési id8 még mindig 5-10 év, de
ami ennél sokkal szembe&tl8bb, hogy ezzel
a gazszamlank mind&sszesen 10%-4n tud-
tunk takarékoskodni! Ha konkrét szamokkal
nem is, de informalisan mégis meg kell je-
gyezni, hogy egy HMV-készitésre tervezett
napkollektoros rendszer kdltsége abszolit
Ssszemérhetd egy leveg8s hészivattyls
beruhdzassal; egyesek szerint egy HMV-ké-
szit& napkollektoros rendszer dra minimum
eléri egy leveg8s hdszivatty(s beruhézas
felét, mig masok szerint kompletten megva-
18sithaté a hészivattys rendszer a napkol-
lektorok 4rabdl — és nemcsak a gadzszamla
tdredékén tudunk takarékoskodni. (Kikivanko-

> Tiplkus levegbs hészivattyi-elhelyezés
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> A levegébs hészivattytk megitélésekor nem vonatkoztathatunk el attél a ténytdl,
hogy alkalmazdsukkal az {iveghdzhat@st okozé CO2-kibocsdtds mértéke jelentésen csdkkenthetd.

zik bel8lem, hogy egyszer mar szeretném
latni a napkollektoros rendszerek miikddte-
téséhez sziikséges keringtetd szivatty( hata-
sat is az éves energiamérlegben, illetve a
megtériilési szAmitasban!)

A beruhazasi koltségek kapcsan nyilvan
felmeriilnek az elérheté llami tAmogatasok
is, melyek remélhet8leg egyre nagyobb
mértékben segitik majd a kdrnyezetbarat,
gazdasagos leveg8s hészivattyik terjedését.

Kivitelezés

A leveg8s hészivattydk telepitése ma mar
j6l atgondolt, szervezett formaban térténik,
tdbbnyire. A h8szivattydk telepitése a ben-
nik alkalmazott megfordithatd hiit8kdrfo-
lyamat miatt els8sorban a klimaszerel8k
asztala. A kiemelt gyartdk, forgalmazdk
rendszeres tanfolyamokat tartanak zoldkar-
tyas klimaszerel8knek, akik szerzett képes-
ségeik birtokdban kdnny{iszerrel elbdnnak a
leveg8s h8szivattyd ,split” részével. Ta-
pasztalat szerint fokozott igény mutatkozik a
klimaszerel8k f(itésszerelévé — és forditva —
képzésére, mely tudas és gyakorlat birtoka-
ban megbizhatéan elindithaté egy levegds
h8szivattyas rendszer.

A h8szivatty( telepitése nem ér véget a
klimas csévezéssel, vakuumolassal, ranyi-
tassall Epp ellenkez8leg, igen nagyfokd ra-
|atas sziikséges a f{itési rendszerre; hidrau-
likus valté, valtozd tdmegaramok, eléreme-
n8 és zénaszabalyozasok stb. A h8szivattyak
telepitésére idedlisan a fent emlitett két
alapszakmat gyakorld szerel§ alkalmas, de
dsszehangolt egyiittm{ikddéssel a flitéssze-
relé-klimaszerel8 parositas is csodakra ké-

pes, arrél nem is beszélve, hogy jél felfogott
érdekitkben egymast is ajanlhatjak a kildn-
féle megbizasok kapcsan.

Osszefoglalva lehet és kell is képezni
szakembereket tanfolyamokon; meg kell
adni minden segitséget nekik, hogy minél
3sszetettebben, rendszerben tudjanak latni
és gondolkozni — ez pedig mar a forgalmazék
feleléssége. A kivitelezés kapcsan beszél-
hetnénk tovabba a sziikséges szigetelésekrdl
(nem elég a 6 mm), kondenzatum-elveze-
tésr8l, leolvasztasrdl, az elektromos betip
kérdésérdl, azonban jelen cikk terjedelme
nem elegendd ahhoz, hogy az elébb emli-
tett tanfolyamokat kivaltsuk, inkdbb csak
ravilagithatunk a szertedgazé feladatokra,
melyek a telepités kapcsan felléphetnek;
vegyiink részt tanfolyamokon.

Uzemeltetés

Felhasznald, kivitelez8, gyartd, forgalmazé
j6l felfogott érdeke a hosszi tavd, megbiz-
hatd, gazdasdgos miikddés. Leveg8s h8szi-
vattydk esetén a nagyfokd biztonsdgot mar
a gyartd nydjtja, vagyis leirja, dokumentalja
a h&szivattyG tizemi paramétereit (COP
stb.) az egyes kiils8 leveg8h8mérsékletek
esetén. Amennyiben tehat a kiiltéri egysé-
giink ,lélegezhet”, vagyis a ventilatorok ké-
pesek atforgatni a sziikséges légmennyisé-
geket — és nem tettiik elzart, kedvez&tlen
fekvésii helyre, ahol a légaram pl. ,révid-
zarba” mehet —, akkor a leveg8s h8szivaty-
ty( garantaltan hozza majd a gyari paramé-
tereket, meglepetések nélkiil. (Nyilvadn az
épiiletben fellelhetd f(itési rendszer is
nagyban befolyasolja a f(it&kdrfolyamat
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miikddését, azonban ezt most nem sorol-
nam az el8re nem lathaté, bizonytalan k&-
rilmények kdzé.) Anélkil, hogy a vizes h&-
szivatty(s gépek kedvel&it megbantanam,
gondolom, egyetértenek abban, hogy a ta-
laj h&arama hordoz némi bizonytalansagot,
melyet utélag vagy szezon kdzben mar
csak hészivatty(-oldalon lehet orvosolni,
tudniillik a talajkdri eléremend h8mérséklet
csdkkentésével korrigalhaté a kivehetd tel-
jesitmény. (Ez utébb kdztudottan nem tesz
j6t a COP-nak.)

Rendkiviili fontossdggal bir a (levegds)
h8szivattydk szervizének kérdése. Ma mar
tdkéletes biztonsaggal alakithaték ki mono-
valens f(itési rendszerek, egyaltaldan nem
sziikséges a gdz bevezetése, ezzel viszont
a leveg8s hészivattyGk megbizhatdsaga,
szervizellatottsdga keriil elétérbe. Minden
komoly gyartd/forgalmazé rendelkezik (kel-
lene, hogy rendelkezzen) magyarorszagi
alkatrészkészlettel, vallaljak a gazos alkalma-
zasban megszokott 24 4ras hibaelharitast,
akar csereberendezés ideiglenes beépitésé-
vel is. Aki pedig feldjit, b&vit, vagy csak
tdbb-labon szeretne allni az energiaforra-
sok tekintetében, annak egyel8re marad
a ghzkazanja, melyet harmonizélni kell és
lehet a h8szivatty(s rendszerrel. Ma mar
arra is van mdéd, hogy tdbb hé&forrasos
rendszereket csaladi hdz méretben is mene-
dzseljiink, gazdasidgossidgi szempontok
alapjan dénthetd el, hogy mikor melyik h&-
forrdsom tizemeljen.

Specialisan a befecskendez8s levegds h-
szivatty(k megjelenésével el8térbe keriilnek
a kaszkadszabalyzasok, vagyis t&bb levegds
h8szivattyG egy rendszerre dolgoztatasa,
mellyel egyszer{ien hozhaték létre nagyobb
teljesitmény(, 200-300 kW-os rendszerek.

A prémium leveg8s h8szivattyak gyarilag
fogadjék a 0-10 V vagy 4-20 mA kiils8 ve-
zérlést, mellyel egyszer(ien integralhaték az
épiiletfeliigyeletre.

Kornyezetvédelem

A leveg8s h8szivattydk megitélésekor nem
vonatkoztathatunk el attél a ténytél, hogy al-
kalmazasukkal az (iveghazhatast okozé CO2-
kibocsatas mértéke jelentdsen csokkenthetd.
Szeretném hinni, hogy a gépek megvalaszta-
sakor egyszer majd ez utdbbi tény is kdzrejat-
szik — remélem, miel&bb. [ |



